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1. REGLEMENTARITEHNICE

Standardele care stau la baza incercarilor de penetrare sunt:

SR EN 1997-2. Investigarea si incercarea terenului

SR EN ISO 22476 — 1:2013. Incercari pe teren. Partea 1 : Incercarea de penetrare cu conul electric si
cu piezoconul

SR EN I1SO 22476 —2:2006. Incercari pe teren. Partea 2 : Incercarea de penetrare dinamica

SR EN I1SO 22476 —3:2006. Incercari pe teren. Partea 3 : Incercarea de penetrare standard

SR EN ISO 22476 — 12:2009. Incercari pe teren. Partea 12 : Incercarea mecanica de penetrare statica
cu con (CPTM)

SR EN ISO 22476 — 15:2017. Incercari pe teren. Partea 15 Masurari in timpul forarii
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2. SCOPUL DETERMINARII

Explorarea terenului prin sondaje este completata sau partial inlocuita de o metoda simpla care permite
determinarea stratificatiei, a nivelului apelor subterane si a unor caracteristici fizico-mecanice ale pamanturilor
denumita incercarea de penetrare. Incercarea se executd cu ajutorul aparatului numit penetrometru, alcatuit in
principiu dintr-o coloana de tije care la partea inferioara are un varf de forma conica.

Dupa modul cum sunt actionate se deosebesc:

a) Penetrometre dinamice — introducerea tijelor in teren se face prin batere cu ajutorul unui berbec care cade

liber de la o inaltime constants;

b) Penetrometre statice — introducerea tijelor in teren se face prin presare cu viteza constanta.
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3. APARATURA - PENETROMETRU DINAMIC

Partile componente ale unui penetrometru dinamic sunt urmatoarele:
- conul de penetrare la partea inferioara a primei tije;
- coloana de tije asamblate prin infiletare;
- berbec (masa mobila);
- dispozitiv de batere;
- pentru incercari la adancimi mari, aparatul poate fi prevazut cu o manta de
protectie.
In functie de marimea masei berbecului, penetrometrele se clasificd in :

Cod de referinta MASA M (kg)
DPL <10

Usor
Mediu DPM 10<M<40
Greu DPH 4L0<M<60
Super greu DPSH M>60 Figura 1. Penetrometru dinamic

(indrumator geotehnica ...)
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3. APARATURA - PENETROMETRU STATIC

Penetrometrele statice se prezinta intr-o gama foarte variata, incepand de la
cele simple actionate manual si pana la cele cu dispozitiv de penetrare hidraulic.
Penetrometrele mai moderne permit masurarea apei in pori-U (CPT-U), au
inglobate in con aparatura inclinometrica (permite evaluarea inclinarii in timpul
penetrarii), umidimetre, aparatura video, etc.

Penetrometrul static cuprinde urmatoarele parti componente :
-echipamentul de sondare (penetrare);
-dispozitivul de presare;
-dispozitive de masurare a rezistentelor la penetrare (pe con si totala), presiune
apa in pori, inclinare etc;
-dispozitivul de lestare.

Figura 2. Penetrometru static
(indrumator geotehnica ...)
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4. TIPURI DE INCERCARI DE PENETRARE

a. Penetrare dinamica standard in foraj (SPT)

Incercarea prin penetrarea dinamica in foraj consta in determinarea numarului necesar de lovituri N, aplicate
de la 760 mm inaltime cu un berbec metalic avand masa de 63,5 kg, pentru ca tubul carotier sa patrunda in terenul
de 300 mm adancime. Incercarea se face la interval de 2 m adancime si dupa fiecare schimbare a naturii si starii
fizice a pamantului.

In situatia atingerii unui numar de 5o lovituri pentru o incercare, determinarea la nivelul respectiv se
considera incheiata.

Rezultatele incercarii de penetrare standard in foraj (SPT):
* se stabileste rezistenta pamanturilor la penetrarea dinamica standard;
* se obtin probe tulburate pentru identificare;
* se permite punerea in evidenta a uniformitatii straturilor strabatute.
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4. TIPURI DE INCERCARI DE PENETRARE

b. Penetrarea dinamica (DP)

Incercarea de penetrare dinamica cu con consta in introducerea in teren prin batere, cu ajutorul unui berbec
care care liber de la o Thaltime constanta, a unor tije metalice cu sau fara manta de protectie, prima tija fiind
prevazuta la partea inferioara cu un varf conic. Se inregistreaza numarul de lovituri "Nz"” necesare pentru
infingerea conului pe o adancime constanta “z”, de obicei de 10 sau de 20 cm.

Incercarea de penetrare dinamica furnizeaza date legate de stratificatia terenului, de stabilitatea conditiilor
de fundare si se poate utiliza pentru testarea calitatii unor lucrari de consolidare a terenurilor slabe de fundare.

Din punct de vedere al domeniului de aplicabilitate, metoda este proprie pamanturilor necoezive, sarace in
fractiune grosiera si cu o aplicabilitate limitata in cazul pamanturilor coezive.
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4. TIPURI DE INCERCARI DE PENETRARE

c. Penetrare statica (CPT-U — cone penetration test)

Penetrarea statica consta in introducerea in teren prin presare a unei sonde cu varf conic si determinarea
rezistentei opusa la patrundere pe varful conic (Rp) si forta datorata frecarii laterale (FI) pe suprafata tubului de
protectie la penetrometrele cu tija protejata.

Datele inregistrate in urma incercarii permit stabilirea urmatoarelor elemente:

* stratificatia terenului pe baza corelarii stratificatiei intalnite in forajele de referinta cu orizonturile semnificative
dupa criteriul rezistentei la penetrare pe con Rp, inclusiv gradul de neuniformitate al depozitelor intalnite si
adancimea la care se gasesc stratele cu portanta mare;

 informativ, unele caracteristici fizico-mecanice ale stratelor pe baza corelatiilor statistice intre rezultatele
analizelor de laborator si valorile rezistentei la penetrare pe con Rp;

* alegerea sistemului de fundare, in functie de natura si caracteristicile terenului si ale constructiei;

* valorile orientative ale presiunii admisibile a terenului de fundare si ale tasarii fundatiilor de suprafatg;

* aprecierea capacitatii portante a pilotilor izolat;;

* verificarea calitatii lucrarilor de consolidare a terenurilor slabe de fundare.
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4. PARAMETRII GEOTEHNICI DETERMINATI

Corelatia care leaga numarul de lovituri N care se obtin din testul DP si valoarea NSPT care se obtine din
testul SPT este urmatoarea:
Ngpr = Bt-N
Unde:
Bt=(Q/QSPT)
* Q este energia specifica pe loviturs;
Q.pr este energia corespunzatoare testului SPT.
Odata identificata valoarea Ny corelata cu numarul de lovituri, caracteristicile geotehnice ale

terenurilor sunt obtinute folosind aceleasi corelatii valabile pentru testele SPT.
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4. PARAMETRII GEOTEHNICI DETERMINATI

Principalii parametrii geotehnici care se pot determina sunt:

a. Pamanturi coezive

* Coeziunea nedrenata (cu);

* Modulul edometric;

* Modulul luiYoung;

* Greutatea volumica in stare naturala a pamantului (Y);
* Greutatea volumica saturata a pamantului (Ysat).

b. Pamanturi necoezive

* Densitatea relativg;

* Unghiul de frecare interna (¢);

* Modulul edometric;

* Modulul luiYoung;

» Coeficientul lui Poisson;

* Greutatea volumica in stare naturala a pamantului (Y);
* Greutatea volumica saturata a pamantului (Ysat).




